Zaawansowane Analizy Statystyczne – Laboratorium VII
Modelowanie zjawisk gospodarczych 
(modele ekonometryczne przyczynowo - opisowe)

Modele przyczynowo-opisowe. Składają się ze zmiennej zależnej Y oraz cech ją opisujących X1 do Xn. Związek pomiędzy badanymi cechami powinien być związkiem liniowym, dlatego też przy doborze zmiennych należy za pomocą analizy korelacji sprawdzić czy takie związki zachodzą. Współczynnik korelacji wyjaśnia w jakim stopniu (procencie) jedna zmienna wpływa na (modeluje) drugą zmienną. Określa kierunek i siłę związku. Mieści się w przedziale od {-1 do 1}. Interpretuje się go w procentach (0-100%) Są różne interpretacje współczynnika korelacji. Przyjmujemy następującą: rxy< 0,2 – brak związku liniowego, 0,2-0,4 – zależność wyraźna liniowa ale niska, 0,4 – 0,7 zależność umiarkowana, 0,7 – 0,9 –zależność znacząca, powyżej 0,9 – zależność bardzo silna. 

1) Na podstawie pliku (Dane miesięczne transport baza) zbudować model ekonometryczny, gdzie zmienną zależną będzie „Produkcja sprzedana przemysłu – pojazdów samochodowych przyczep i naczep” a zmiennymi niezależnymi:
X1 – pracujący ogółem (w tys.) 4
X2 – przewozy ładunków (tys. ton) 7 
X3 – przewozy pasażerów (tys. osób) 13
X4 – przeładunek w portach morskich (tys. ton) 17
X5 – produkcja samochodów osobowych (tys. szt.) 25
X6 – produkcja wagonów (szt.) 28.
1. Wybrać jako nowy plik tylko te zmienne, które wchodzą do badań. Natomiast przypadki ograniczyć od lipca 2008 roku. Zmienne  Podzbiór Zmienne (V4,V7, V13,V17,V25, V28)
2. Przeprowadzić analizę korelacji i stwierdzić na jej podstawie, które zmienne powinny znaleźć się w modelu. Statystyka  Statystyki podstawowe i tabele Analiza korelacji 
3. Przeprowadzić estymację parametrów modelu i standardowych błędów szacunku. Stworzyć model opisujący produkcję sprzedaną przemysłu i dokonać jego interpretacji. Podać współczynnik determinacji i zinterpretować go. Statystyka  Regresja wieloraka.
4. Dokonać kompleksowej analizy reszt modelu. Sprawdzić czy residua mają:
- wartości odstające (odległości Mahalanobisa) (STATISTICA),
- rozkład normalny (STATISTICA),
- czy nie mają autokorelacji (STATISTICA),
- czy mają rozkład symetryczny (tablice),
- czy mają rozkład losowy (tablice),
- oraz czy mają stałą wariancję (tablice).

W module regresji wielorakiej można sprawdzić czy reszty posiadają autokorelację. (test Durbina Watsona). Kopiując reszty do nowego pliku, można także sprawdzić czy reszty posiadają rozkład normalny – zakładając odpowiednie hipotezy. Statystyka  Dopasowanie rozkładów  Rozkład normalny.
Pozostałe właściwości reszt sprawdza się stosując odpowiednie procedury badawcze i tak:

Aby sprawdzić symetrię, losowość i stałość wariancji reszty należy skopiować do EXCELA i tam prowadzić dalsze operacje na danych. 
W przypadku testu losowości i symetrii należy oznaczyć reszty dodatnie i ujemne (+) i (-). Po policzeniu podstawić je do odpowiedniego wzoru. Wartości krytyczne testu na symetrię odczytać należy z tablic testu t – studenta, jeśli próba jest < od 30 obserwacji lub z tablic rozkładu normalnego, jeśli próba jest większa.


2) Na podstawie pliku Nieruchomości regresja oszacować model ekonometryczny, gdzie zmienną zależną będzie Cena transakcyjna a niezależnymi cena za m2, czas, lokalizacja, stan budynku, powierzchnia w m2 oraz kondygnacja. Opisać, zinterpretować oraz zweryfikować model. 
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Zaawansowane Analizy Statystyczne  –   Laboratorium V II   Modelowanie zjawisk gospodarczych    (modele ekonometryczne przyczynowo  -   opisowe)     Modele przyczynowo - opisowe.  Składają się ze zmiennej zależnej Y oraz cech ją opisujących X 1   do X n .  Związek pomiędzy badanymi cechami powinien być związkiem liniowym ,   dlatego też przy doborze zmiennych  należy za pomocą analizy korelacji sprawdzić czy takie związki zachodzą. Współczynnik korelacji w yjaśnia w jakim   stopniu (procencie) jedna zmienna wpływa na (modeluje) drugą zmienną. Określa kierunek i siłę związku. Mieści  się w przedziale od { - 1 do 1}. Interpretuje się go w procentach (0 - 100 % ) Są różne interpretacje współczynnika  korelacji. Przyjmujemy następującą:   r xy < 0,2  –   brak związku liniowego,  0,2 - 0,4  –   zal eżność wyraźna liniowa ale  niska,  0,4  –   0,7 zależność umiarkowana ,  0,7  –   0,9  – zależność znacząca ,  powyżej 0,9  –   zależność bardzo silna .      1)   Na podstawie pliku   ( Dane miesięczne transport baza )   zbudować model ekonometryczny,  gdzie zmienną  zależną będzie „Produkcja sprzedana przemysłu  –   pojazdów samochodowych przyczep i naczep”   a zmiennymi  niezależnymi:   X 1   –   pracujący ogółem (w tys.) 4   X 2   –   przewozy ładunków (tys. ton) 7    X 3   –   przewozy pasażerów (tys. osób) 13   X 4   –   przeładunek w portach morskich (tys. ton) 17   X 5   –   produkcja samochodów osobowych (tys. szt.) 25   X 6   –   produkcja wagonów (szt.)   28 .   1.   Wybrać jako nowy plik tylko te zmienne ,   które wchodzą do badań . Natomiast przypadki ograniczyć od  lipca 2008 roku.  Zmienne     Podzbiór    Zmienne  (V4,V7, V13,V17,V25, V28)   2.   Przeprowadzić analizę korelacji i stwierdzić na jej podstawie, które zmienne powinny znaleźć się w  modelu.  Statystyka     Statystyki podstawowe i tabele    Analiza korelacji    3.   Przeprowadz ić estymację parametrów modelu i standardowych błędów szacunku.   S tworzyć model  opisujący produkcję sprzedaną przemysłu i dokonać jego interpretacji. Podać współczynnik determinacji i  zinterpretować go.  Statystyka     Regresja wieloraka.   4.   Dokonać kompleksowej analizy reszt modelu. Sprawdzić czy residua mają:   -   wartości odstające (o dległości Mahalanobisa)  (STATISTICA) ,   -   rozkład normalny  (STATISTICA) ,   -   czy nie mają autokorelacji  (STATISTICA) ,   -   czy mają  rozkład   symetryczny   (tablice),   -   czy mają rozkład losowy   (tablice),   -   oraz czy mają stałą wariancję (tablice).     W module regresji wielorakiej można sprawdzić czy reszty posiadają autokorelację. (test Durbina  Watsona). Kopiując reszty do nowego pliku, można także sprawdzić czy reszty posiadają rozkład normalny  –   zakładając odpowiednie hipotezy.  Statystyka     Dopasowanie rozkładów     Rozkład normalny.   Pozostałe właściwości reszt sprawdza się stosując odpowiednie procedury badawcze   i tak:     Aby sprawdzić symetrię, losowość i stałość wariancji reszty należy skopiować do EXCELA i tam  prowadzić dalsze operacje na danych.    W przypadku testu losowości i symetrii należy oznaczyć reszty dodatnie i ujemne (+) i ( - ). Po policzeniu  podstawić je do odpowiedniego wzoru. Wartości krytyczne testu na symetrię odczytać należy z tablic testu t  –   studenta, jeśli   próba jest < od 30 obserwacji lub z tablic rozkładu  normalnego, jeśli   próba jest większa.       2)   N a   podstawie pliku  Nieruchomości regresja   oszacować model ekonometryczny ,   gdzie zmienną zależną  będzie Cena transakcyjna a niezależnymi cena za m2,  czas , lokalizacja, stan budynku,  powierzchnia   w m2  oraz kondygnacja. Opisa ć ,   zinterpretowa ć oraz   zwery fikować model.           

