Statystyka (II) – Laboratorium IX – Analiza wariancji
Test dla wariancji i dwóch wariancji  - teoria
Zadanie 1. Dokonano 100 pomiarów opóźnień autobusów sieci miejskiej w stosunku do czasu zgodnego z rozkładem jazdy. Otrzymano wyniki średnia =8 min a s=4 min. Zakładając, że czas opóźnień autobusów ma rozkład normalny, na poziomie istotności α =0,01 zweryfikować hipotezę, że wariancja opóźnień wynosi 9.
Zadanie 2. W pewnej firmie dokonano 10 niezależnych pomiarów powierzchni magazynów do składowania zapasów i otrzymano następujące wyniki (w m2): 55; 75; 68; 54; 69; 48; 58; 62; 69; 42. Na poziomie istotności α=0,05 zweryfikować hipotezę, że wariancja uzyskiwanych powierzchni magazynów jest równa 100.
Zadanie 3. Zbadano kwartalny przebieg samochodów w pewnym przedsiębiorstwie transportowym. Czy na podstawie danych można uważać że wariancja przebiegu samochodów jest równa 300. Badania przeprowadzić na poziomie istotności α=0,05
	Przebieg tys. w km
	Liczba samochodów w firmie

	0-20
	10

	20-40
	20

	40-60
	30

	60-80
	40



Zadanie 4. W celu porównania regularności uzyskiwanych wyników przez dwóch kurierów dostarczających „szybką paczkę” wzięto pod uwagę 20 czasów dostarczenia przesyłek przez pierwszego kuriera oraz 16 czasów dostarczenia przesyłek przez 2 kuriera. Dla kuriera pierwszego otrzymano odchylenie standardowe równe 2,6 godziny a dla drugiego 4,8 godziny. Na poziomie istotności α=0,05 sprawdzić hipotezę o większej regularności dostarczania przesyłek przez kuriera pierwszego (paczki dostarczane są na terenie jednego województwa).

ANOVA - praktyka
Zadanie 5. Na podstawie pliku „Firmy kurierskie – płace”  sprawdzić czy istnieje różnica w łącznym stażu pracy w grupach wyznaczonych przez wykształcenie pracowników. Badania przeprowadzić na poziomie istotności α=0,05.

Statystyka Statystyki podstawowe i tabele Przekroje, prosta ANOVA. Jako zmienną zależną należy wybrać Łączny staż pracy, a jako grupującą Wykształcenie (Zatwierdzić OK). W zakładce testy ANOVA wykonać analizę jednorodności wariancji (tylko w przypadku jednorodności wariancji można przejść do dalszej analizy). Jeśli test na jednorodność wariancji wyszedł pozytywnie należy przejść do  testu  analizy wariancji, sprawdzić czy różnice w średnich poziomach stażu pracy są istotne statystycznie w podziale na rodzaj wykształcenia. Jeżeli są istotne to przedstawić wyniki na wykresie interakcji średnich oraz opisać cechę w grupach wyznaczonych przez wykształcenie za pomocą wybranych statystyk opisowych (wszystko w obrębie jednego modułu).(Zakładka Statystyki opisowe lub Testy ANOVA). Ostatnią rzeczą jaką należy się dowiedzieć to między jakim  rodzajem wykształcenia wystąpiły największe różnice w poziomie stażu pracy. Można to sprawdzić w zakładce Post – hoc wykorzystując test RIR Tukeya.

[bookmark: _GoBack]Zadanie 6. Na podstawie pliku „Firmy Budowlane” sprawdzić czy istnieją różnice w średniej ilości posiadanych magazynów  w odniesieniu do rodzaju firmy. (czy rodzaj firmy wpływa na ilość posiadanych magazynów). Badanie przeprowadzić na poziomie istotności α=0,05. 
Statystyka Statystyki podstawowe i tabele Przekroje, prosta ANOVA. Jako zmienne zależne należy wybrać cechy V7, a jako grupującą Firmę (Zatwierdzić OK). W zakładce testy ANOVA wykonać analizę jednorodności wariancji. Dla wybranej zmiennej przeprowadzić test analizy wariancji, sprawdzić czy różnice w średnich poziomach badanej zmiennej są istotne statystycznie. Jeżeli są przedstawić wyniki na wykresie interakcji średnich oraz opisać cechę w grupach wyznaczonych przez rodzaj firmy za pomocą wybranych statystyk opisowych. Dowiedzieć się między którymi firmami odnośnie badanej cechy wystąpiły największe różnice w jej poziomie. 








Test dla wielu wariancji
ANOVA dwóch i wielu wariancji – teoria 
Zadanie 1 . Zbadano trzech przewoźników towarów kursujących na liniach zagranicznych. Sprawdzono jaka jest terminowość dostaw  i otrzymano wyniki.
	[bookmark: OLE_LINK1]Opóźnienie (w dniach)

	Przewoźnik A
	Przewoźnik B
	Przewoźnik C

	1
	2
	8

	1
	4
	3

	5
	5
	8

	2
	4
	1

	3
	5
	

	6
	
	


Na poziomie istotności α=0,05 zweryfikować hipotezę że średni czas opóźnień (w dniach) w badanych firmach jest na podobnym poziomie.

Zadanie 2. 
Zbadano liczbę obsługiwanych dziennie klientów przez trzy firmy spedycyjne i otrzymano wyniki:
	Liczba obsługiwanych klientów

	Firma I
	Firma II
	Firma III

	15
	10
	7

	14
	8
	8

	12
	9
	8

	17
	10
	5

	14
	11
	

	16
	12
	

	18
	
	

	14
	
	


Na poziomie istotności 0,05 zweryfikować hipotezę że średnie liczby obsłużonych klientów są na podobnym poziomie.
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